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Contrôler les teneurs en sucres et maintenir une acidité correcte des raisins est un des enjeux majeurs de 
l'adapta'on de la vigne au changement clima'que. Le levier le plus efficace pour aYeindre cet objec'f est 
incontestablement le matériel végétal. Il existe une large gamme de varia'on des teneurs en sucres à la récolte 
selon les variétés. Une par'e de ceYe variabilité est en premier lieu liée aux dates de début de matura'on (dates 
de véraison), mais le rapport entre surface foliaire et volume de fruits a incontestablement un rôle. 

L'objec'f de ce projet de thèse est de meYre en œuvre des méthodes de caractérisa'on du feuillage et de la 
capacité photosynthé'ques des plantes à haut-débit qui permeYent par la suite une décomposi'on objec've du 
caractère "accumula'on des sucres" dans les baies. Nous disposons pour ce projet d'ou'ls de phénotypage de la 
vigne haut-débit en condi'ons naturelles. Nous avons déjà montré la possibilité d'u'liser des nuages de points 
LiDAR pour la caractérisa'on des volumes de végéta'on en été et des volumes de bois de taille en hiver. Des 
caméras RGB et une caméra mul'spectrale doivent également nous permeYre de caractériser l'ac'vité 
photosynthé'que des feuilles en cours de saison. Une descrip'on précise de l'architecture des couverts de vigne 
peut non seulement fournir des éléments sur l'intercep'on du rayonnement mais également fournir des 
informa'ons sur l'entassement du feuillage et l'ombrage des grappes et être intégrés dans des modèles 
d'architecture de plants de vigne en 3D. Exploiter ces ressources en u'lisant des méthodes de modélisa'on des 
couverts cons'tuerait une avancée significa've pour iden'fier des déterminants géné'ques stables de 
l'architecture du feuillage et de son fonc'onnement. 

Ces ou'ls et méthodes seront ainsi u'lisés pour caractériser une par'e des ressources géné'ques pour 
lesquelles nous avons une descrip'on très dense du patrimoine géné'que (genotyping by sequencing). Des traits 
décrivant le feuillage pourront être u'lisés dans des approches de géné'que quan'ta've afin d'établir des 
rela'ons entre génotype et phénotype. Le travail de géné'que quan'ta've n'entre pas dans le périmètre du 
travail de thèse envisagé. 

Pour résumer, les ques'ons scien'fiques posées dans le cadre de ce projet de thèse sont: comment décrire le 
fonc'onnement photosynthé'que de génotypes de vigne à par'r de données LIDAR et d'imagerie? Quelle 
incidence sur l'accumula'on des sucres dans les raisins ? Peut-on recons'tuer une dynamique de croissance, 
prévoir l'entassement du feuillage, l'ombrage des grappes? Quelle incidence sur les paramètres de l'acidité? Sur 
quels paramètres d'architecture et de fonc'onnement peut-on meYre en évidence de la variabilité géné'que? 
 

Compétences souhaitées 

Compétences pour la manipula'on de données massives, en analyse d'images, en traitement de données 
LiDAR. Ap'tudes à la programma'on (R, Python). Des connaissances en écophysiologie des plantes et en 
modélisa'on sont souhaitables. 
  
Pour se porter candidat, envoyer une leYre de mo'va'on, un curriculum vitae, un résumé du sujet de Master 2 
(max. 2 pages) et les coordonnées de deux référents à eric.duchene@inrae.fr 
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